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108 h (Jg. 9)

mogliche inhaltliche Verknii

pfungen innerhalb des FB NaWi

Biologie
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7 Faszination Chemie — Feuer, Schall und Rauch

16 h (8 Doppelstunden)

z. B. Teilchenmodell, Dichte

Das Periodensystem der Elemente — Ubersicht und
Werkzeuge

10 h (5 Doppelstunden)

7 Gase — zwischen lebensnotwendig und gefahrlich

10 h (5 Doppelstunden)

z. B. Teilchenmodell, Dichte

8 Wasser — eine Verbindung

32 h (16 Doppelstunden)

z. B. Dichte

8 Salze — Gegensatze ziehen sich an

18 h (9 Doppelstunden)

8 Metalle — Schatze der Erde

18 h (9 Doppelstunden)

z. B. Elektrischer Strom

8 Klare Verhaltnisse — Quantitative Betrachtungen

8 h (4 Doppelstunden)

9 Sauren und Laugen — echt dtzend

70 h (35 Doppelstunden)

9 Kohlenwasserstoffe — vom Campinggas zum Superbenzin

26 h (13 Doppelstunden)

10 | Alkohole —vom Holzgeist zum Glycerin

36 h (18 Doppelstunden)

10 | Organische Sauren — Salatsauce, Entkalker & Co.

12 h (6 Doppelstunden)

10 | Ester — Vielfalt der Produkte aus Alkoholen und Sauren

12 h (6 Doppelstunden)
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Einbindung des Rahmenlehrplans Teil B

Sowohl die Sprach- als auch die Medienbildung sind in den einzelnen Pflichtmodulen des Rahmenlehrplans tber konkrete Standards und zugeord-
nete (exemplarische) Arbeitsmaterialien im schulinternen Curriculum verankert und tGber den Lernraum Berlin zuganglich gemacht.

Die fachiibergreifenden Module sind in ausgewahlten Pflichtmodulen verankert und im Beschreibungstext zum Inhalt des Pflichtmoduls rot ge-
kennzeichnet.

Leistungsbewertung im Fach Chemie

Schriftlicher Teil
Mindestens 1 schriftliche Leistungsiiberprifung in Form einer LEK (25 % Anteil an der Halbjahresnote).

Optional kann eine 2 LEK geschrieben werden (33 % Anteil an der Halbjahresnote).

Allgemeiner Teil

AuRerhalb des schriftlichen Teils konnen folgende Leistungen und Produkte bewertet werden und gehen zu 75 % (bei einer LEK) bzw. 66 % (bei
zwei LEKs) in die Halbjahresnote ein:

e Miindliche Mitarbeit e Protokolle
e Miindliche Leistungsiiberprifungen e Plakate
e Vortrage und Referate e schriftliche Tests
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3.1 Faszination Chemie — Feuer, Schall und Rauch am Kontext Kerze und Wunderkerze (zuriick zu Seite 1) Umfang
Das Themenfeld bietet eine erste Orientierung in der Vielfalt der Stoffe sowie deren Reaktionen und fiihrt in die Chemie und naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen ein. Chemische Reaktionen
werden exemplarisch auf der Stoffebene bearbeitet. Ihre Deutung auf der Teilchenebene knlpft an die Teilchenvorstellungen aus dem Fach Naturwissenschaften 5/6 an und fiihrt zu einer einfachen Atomvor- 16 h
stellung, welche die unterschiedliche Masse der Atome, ihre GroBe und ihre Kugelform beinhaltet.
Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten Fachwissenschaftlicher Standard Bezug zur Sprachbildung Bezug zur Medienbildung
. [J  den submikroskopischen Bau ausgewadbhlter Stoffe
Stoffe bestehen aus Teilchen o . p & .
Stoff- mithilfe eines geeigneten Modells beschreiben . .
Teilchen Summe der Massen aller an einer chemischen Reaktion [] Phanomene des Alltags anhand eines Teilchenmo- Produktion / Schrelben
beteiligten Stoffe bleibt konstant dells beschreiben suS kénnen Protokolle unter Nutzung ge-
. . . . s . eigneter Textmuster und -bausteine am Bei- -
Betrachtung einfacher chemischer Reaktionen auf mak- [J  Eigenschaftsanderungen bei Stoffumwandlungen spiel des Versuchs zur Verbrennung von Kommunizieren
Chemisch roskopischer Ebene als chemische Reaktionen deuten Metallen und Nichtmetallen schreiben.
emische SuS kénnen in Lernprozessen webbasierte
Reaktion Umgruppierung von Teilchen bei einer chemischen Reak- | [1  chemische Reaktionen anhand von Wortgleichun- | = Material $807.1im Lernraum Plattformen (2. B. am Beispiel des Lern-
. R raums, der DropBox) zur Kooperation, zum
tion gen beschreiben Produktion / Schreiben :\uu:tausch und zur gemeinsamen Bearbei-
" " " " N " g von Dokumenten nutzen.
bei Verbrennungen/Oxidationen findet ein Energieum-
satz statt SuS kénnen Textmuster und fachspezifische - Material MB07.1 im Lernraum
Textbausteine am Beispiel des Teilchenmo-
Enercie Vergleich der Energiegehalte von Edukten und Produk- [1  Energieumwandlungen bei chemischen Reaktio- dells anwenden.
g ten nen beschreiben . .
— — - - — - -> Material SB07.2 im Lernraum
Aktivierungsenergie ist eine EinflussgroRe chemischer
Reaktionen
Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...
Erkenntnisse gewinnen Kommunizieren Bewerten
iteri [1  themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in verschiedenen Quellen recher- -
[1  aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen e I3 Q O o Eerr e e ST
: ; ; ) . o . . den
[l Naturwissenschaftliche Fragestellungen formulieren [l Diagramme mit zwei Variablen beschreiben und aus ihnen Daten entnehmen
. . X [1  aus einer Versuchsanleitung eine Versuchsskizze entwickeln
[J mit Modellen naturwissenschaftliche Zusammen- . . . . - . . .
hinge erklsren 0 naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen, sprachlichen Darstellungsformen [T Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten
6 i : X veranschaulichen oder auf der Grundlage von naturwissen-
O Modelle mit dem naturwissenschaftlichen Sachver- A . X . .
ik O Untersuchungen selbststandig protokollieren schaftlichen Informationen ziehen
halt vergleichen . ) « .
[1  sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden und Ergebnisse prasentieren

erlautert werden

Beispiele fiir Differenzierungsmaglichkeiten

[1  zu einer Aussage eine passende Begriindung formulieren, in der die stlitzenden Daten oder Fakten

[T Sicherheits- und Verhaltensregeln aus dem
schulischen Kontext auf das eigene Lebens-
umfeld Ubertragen

- Vorgabe von detaillierten Versuchsdurchfilhrungen oder thesengeleitete Experimente zur Rolle des Sauerstoffs bei Verbrennungs-
reaktionen

- Prozesse der Miillverbrennung werden mithilfe eines Sachtextes beschrieben oder in Form eines Prozessdiagramms visualisiert
und prasentiert

- Benennung der Oxide und Sulfide ohne oder mit Angabe der Wertigkeit
- Wortgleichung aufstellen oder Wortgleichungen als Fachtext verbalisieren
- Wortgleichungen oder einfache Reaktionsgleichungen am Beispiel der Sulfidbildung
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3.2 Das Periodensystem der Elemente — Ubersicht und Werkzeuge am Beispiel der Entwicklung der Atommodelle (zuriick zu Seite 1)

Umfang

Im zweiten Themenfeld wird die einfache Atomvorstellung tGber ein Kern-Hille-Modell zum strukturierten Modell der Atomhdille erweitert. Jedem Element wird anhand einer charakteristischen Protonen-

und Elektronenzahl eine eindeutige Identitat zugewiesen. Uber das Periodensystem der Elemente (PSE) werden Merkmale des Atombaus mit chemischen Eigenschaften verkniipft, wodurch im Weiteren 10 h

eine Deutung chemischer Reaktionen auf Teilchenebene ermdglicht wird.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Charakterisierung von Elementen auf stofflicher Ebene

Stoff- . i isti i -

Telchen | (Metall, Nichtmetalle, Edelgase)und den Atomen,aus | e SN SORECREETED SRS
denen diese Stoffe aufgebaut sind & grupp

Struktur- Zusammenhdnge zwischen Eigenschaften und Atom- [J aus den Verwendungsmoglichkeiten auf Eigenschaf-

Eigenschaft | bau der Elementgruppen des PSE

ten der Stoffe schlieRen

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifi-
sche Textbausteine fiir die Beschreibung
von Tendenzen im PSE anwenden.

- Material SB07.3 im Lernraum

Prdsentieren
SuS kénnen Gestaltungsentscheidungen
kriterienorientiert am Beispiel eines selbst

gestalteten Periodensystems begriinden.

-> Material MB07.2 im Lernraum

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen Kommunizieren Bewerten
. . - . [J  themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in verschiedenen Quel- -
[J  mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen g a [1  vorgegebene Bewertungskriterien anwenden
len recherchieren
O naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen, sprachlichen Darstel- O Schlussfol itV is auf Dat d ¢
O Modelle mit dem naturwissenschaftlichen Sachverhalt lungsformen veranschaulichen dc éSS od?erungen mtl erwels a: ftl‘c'] En OI efr au
; L . er Grundlage von naturwissenschaftlichen Informa-
vergleichen [1  sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden und Ergebnisse . R g
. . - . tionen ziehen
[1 Modelle aufgrund neuer Erkenntnisse tiber bzw. fehlen- prisentieren
gs;epf:sung zum naturwissenschaftlichen Sachverhalt "/ 2ueiner Aussage eine passende Begriindung formulieren, in der die stiitzenden Daten ] Sicherheits- und Verhaltensregeln aus dem schuli-
oder Fakten erlautert werden schen Kontext auf das eigene Lebensumfeld iibertra-

Beispiele fiir Differenzierungsmaglichkeiten

- Ordnungsprinzipien des PSE erkennen oder aus dem Atombau Ordnungsprinzipien der Elemente ableiten
- Darstellung der Atome der Elemente der 1. bis 3. Periode oder der héheren Perioden
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Beispiele fiir Differenzierungsmoglichkeiten

3.3 Gase — zwischen lebensnotwendig und gefdhrlich am Beispiel der Hindenburg — fliegende Zigarre (zuriick zu Seite 1) Umfang
Aufbauend auf Fahigkeiten zur Beschreibung von Stoffen anhand wahrnehmbarer Eigenschaften erfolgt in diesem Themenfeld eine Charakterisierung unsichtbarer Bestandteile der Luft sowie weiterer
technisch, chemisch und physiologisch bedeutsamer Gase. Der Aufbau der molekularen Gase wird mithilfe der Elektronenpaarbindung erklart. Die Beeinflussung der Luft/Atmosphéare durch natirliche und 10 h
anthropogene Faktoren wird thematisiert. Ausgewahlte Nachweise von Gasen bieten die Moglichkeit der Untersuchung vielfaltiger chemischer Vorgédnge.
Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten Fachwissenschaftlicher Standard Bezug zur Sprachbildung Bezug zur Medienbildung
Produktion/ Schreiben Produzieren
Chemische Untersﬂcheldung Voh ElgenSChaften Yon Gasen 0 Elgenschaftsveranderunggn bei Stof- . SuS kénnen Protokolle unter Nutzung geeigneter SuS kénnen Medientechnik einschlieBlich Hard- und Software
Reakti auf phanomenologlscher Ebene {keme Deu- fumwandlungen als chemische Reaktio- Textmuster und -bausteine am Beispiel der Nach- unter Verwendung von Anleitungstexten am Beispiel der Erstel-
eaktion tung auf TeiIchenebene). nen deuten weise fur Sauerstoff und Wasserstoff schreiben. lung von Diagrammen zur Luftzusammensetzung handhaben.
-> Material SB07.1 im Lernraum -> Material MB07.3 im Lernraum
Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...
Erkenntnisse gewinnen Kommunizieren Bewerten
[J  aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachver- [J  in einer Entscheidungssituation zwischen meh-
[J  mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen halt in verschiedenen Quellen recherchieren reren Handlungsoptionen begriindet auswahlen
m] Naturwissenschaftliche Fragen formulieren aus einer Versuchsanleitung eine Versuchsskizze entwickeln . X
X i . . . R [1  Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten oder
[J  Hypothesen aufstellen, die auf naturwissenschaftlichen Fragestellungen basieren Untersuchungen selbststandig protokollieren . .
X . . " . R auf der Grundlage von naturwissenschaftlichen
0 Experimente zur Uberprifung von Hypothesen nach Vorgaben planen und durchfihren sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsme- Informationen ziehen
[J  Das Untersuchungsergebnis unter Riickbezug auf die Hypothese beschreiben thoden und Ergebnisse prasentieren
Zu einer Aussage eine passende Begriindung formulieren, in [ daseigene Hande.ln in Bezug auf ihre Wertvor-
der die stiitzenden Daten oder Fakten erldutert werden stellungen reflektieren

[l Sicherheits- und Verhaltensregeln aus dem

schulischen Kontext auf das eigene Lebensum-
feld Gbertragen

- Recherche zum Gewinnungsverfahren eines Gases oder mehrerer Gase im Vergleich
- Abstraktion der Knallgasprobe anhand einer Wortgleichung oder Reaktionsgleichung
- Herleitung der Molekilgeometrie der Gase anhand eines Modells

- Wechsel des Aggregatzustands von Gasen bei verschiedenen Driicken und Temperaturen wird phdnomenologisch be-
schrieben oder anhand eines Modells durch geringe Wechselwirkungen zwischen Teilchen erklart
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3.4 Wasser — eine Verbindung am Beispiel des Wasserldufers (zuriick zu Seite 1)

Umfang

Kenntnisse liber chemische Reaktionen und Nachweise der Gase Sauerstoff und Wasserstoff gestatten einen experimentellen Zugang zum Themenfeld Wasser. Die Elektronegativitdt ist Grundlage fur das
Verstandnis eines differenzierten Modells der Elektronenpaarbindung im Wassermolekil und der Ausbildung eines Dipols. Aufbauend auf Kenntnissen Giber Atombau, Teilchenarten, chemische Bindung und
chemische Symbolschreibweise wird am Beispiel der Bildung und Zerlegung von Wasser die Reaktionsgleichung eingefiihrt. Die Schilerinnen und Schiiler lernen, ihr naturwissenschaftlich erworbenes Wissen im
Themenfeld Wasser anzuwenden, erkennen naturwissenschaftliche Problemstellungen (z. B. Wasserhaushalt, Grundwasserabsenkung, Versteppung, Versalzung) und kénnen aus diesem erarbeiteten Wissen

Schlussfolgerungen ziehen, um daraus auch Entscheidungen fiir ihr eigenes alltagliches Handeln zu treffen.

32h

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Wasser besteht aus Molekiilen

ausgewahlte Elemente anhand eines Atommodells
vergleichen

Stoff- [J  von Daten auf Stoffeigenschaften schlieen

Teilchen Lewis-Strukturformel von Wasser veranschaulicht (1 die Vielfalt der Stoffe aus Basis unterschiedlicher
die Verteilung der Valenz-/AuBenelektronen in der Kombinationen und Anordnungen von Teilchen erkla-
Verbindung Wasser ren
Eigenschaften von Wasser lassen sich auf die Struk-

Struktur- 's v ! ura Y Den Zusammenhang zwischen Struktur und Eigen-

tur und die inter- und intramolekularen Wechsel-

Ei haf ) N e
igenschatt wirkungen der Wassermolekile zurickfihren

schaften von Stoffen an Beispielen erklaren

Umgruppierung von Teilchen bei einer che-

Chemische mischen Reaktion

Reaktion

Eigenschaftsanderungen bei Stoffumwandlungen als
chemische Reaktionen deuten

Reaktionsgleichungen fiir chemische Reaktionen for-
mulieren und fachsprachlich verbalisieren

Charakterisierung der Bildung und Zerlegung von
Wasser als umkehrbare chemische Reaktionen

Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen beschrei-
ben

Sprachbewusstheit

Die SuS kénnen die Bedeutung von Woértern
und Fachbegriffen aufgrund von Wortbil-
dungsmustern erkldren und die Bedeutung
von Fach- bzw. Fremdwortern aus ihren Wort-
bestandteilen ableiten.

- Material SB08.2 im Lernraum

Rezeption/ Leseverstehen

Die SuS kénnen am Beispiel der Atombindung

Informationen aus Texten zweckgerichtet nut-
zen und grafische Darstellungen interpretieren
und bewerten.

- Material SB08.1 im Lernraum

Produzieren

SuS kénnen Textverarbeitung sowie Gra-
fik- und Bildbearbeitung fiir die Erstel-
lung bzw. Interpretation von FlieRdia-
grammen am Beispiel des Wasserkreis-
laufs anwenden.

- Material MB08.1a/b im Lernraum

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

[l aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen

themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in verschiedenen

Quellen recherchieren

in einem Entscheidungsprozess rele-
vante Bewertungskriterien anwenden

0 Naturwissenschaftliche Fragen unter Einbeziehung ihres Fachwissens
formulieren

[l Aufgestellte Hypothesen bestétigen oder nach Widerlegung weitere Hy-
pothesen entwickeln

0 Untersuchungsergebnisse (auch erwartungswidrige) interpretieren

Grafische Darstellungen zu Sachverhalten entwerfen

naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen, sprachlichen oder

symbolischen Darstellungsformen veranschaulichen
Untersuchungen selbststandig protokollieren

sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden und Ergebnisse

prasentieren

Schlussfolgerungen mit Verweis auf
Daten oder auf der Grundlage von na-
turwissenschaftlichen Informationen
ziehen

[J  Modelle aufgrund neuer Erkenntnisse Gber bzw. fehlender Passung zum
naturwissenschaftlichen Sachverhalt andern

Beispiele fiir Differenzierungsmaoglichkeiten

Hypothesen fachgerecht und folgerichtig mit Daten, Fakten oder Analogien begriin-

den bzw. widerlegen

zwischen Werten und Normen unter-
scheiden

- Darstellung der Bildung und Zerlegung von Wasser auf unterschiedlichem Abstraktionsniveau (Wortgleichung, Reaktions-

gleichung, Teilchenebene)

- zwei- oder dreidimensionale Veranschaulichung von Wasserstoffbriickenbindungen in verschiedenen Aggregatzustdanden

- Versuch zur Dichteanomalie und zur Oberflachenspannung
- Erkldrung der Phdnomene anhand zwischenmolekularer Wechselwirkungen (Dipol-Dipol-Wech-
selwirkungen, Wasserstoffbriickenbindungen)
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3.5 Salze — Gegensdtze ziehen sich an am Beispiel von Kochsalz — weilles Gold (zurtick zu Seite 1)

Umfang

Auf stofflicher Ebene werden Eigenschaften von Salzen beschrieben und durch Art, Anordnung und Wechselwirkung der Teilchen erklart. Auf der Grundlage der Kenntnisse zum Atombau und der Ordnungsprin-
zipien des PSE wird das lon als eine weitere Teilchenart eingefiihrt. Starke Anziehungskréfte zwischen entgegengesetzt geladenen Teilchen sind die Ursache einer Vielzahl charakteristischer Eigenschaften von
lonensubstanzen. Salz war lange Zeit ein kostbares Tauschobjekt gegen Schmuck. Dank hochmoderner Verfahren der Salzgewinnung wurde Salz zum preiswerten Alltagsprodukt. Weil unser Kérper Salz braucht,
zu viel davon aber dem Wohlbefinden schadet, bietet es sich hier an, verbraucherbildend zu argumentieren. Im Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die fachertbergreifende Kompetenzentwicklung im
Bereich der Gesundheitserziehung, z. B.am Beispiel der Bedeutung des Kochsalzes fiir den menschlichen Korper.

18 h

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung Bezug zur Medienbildung

Eigenschaft

stanzen und Eigenschaften

. . . []  die Vielfalt der Stoffe auf der Basis unterschiedlicher Kombi-
Stoff- Verbindungen bilden sich aus den Elementen . . ..
. L . . le nationen und Anordnungen von Teilchen erkldren
Teilchen in einem fir sie typischen Verhaltnis . .
von Daten auf Stoffeigenschaften schlieRen
Struktur- Zusammenhang zwischen Bau der lonensub- [J  den Zusammenhang zwischen Eigenschaften von Stoffen und

deren Verwendung an Beispiel kldren

Betrachtung einfacher chemischer Reaktio-

Eigenschaftsveranderungen bei Stoffumwandlungen als che-

umsatz statt

Chemische nen auf makroskopischer Ebene mische Reaktionen deuten

Reaktion Umgruppierung von Teilchen bei einer chemi- []  Reaktionsgleichungen fiir chemische Reaktionen formulieren
schen Reaktion und fachsprachlich verbalisieren

Energie bei Salzbildungsreaktionen findet ein Energie- [1  die Rolle der Aktivierungsenergie bei chemischen Reaktionen

erklaren

Produktion / Sprechen
SuS kénnen am Beispiel des Versuchs zur
Flammenfarbung Sachverhalte und Ablaufe

veranschaulichen, erkldren und interpretieren.

-> Material SB08.3 im Lernraum

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische
Textbausteine fur die Beschreibung von Versu-
chen zum Verdampfen von Salzlésungen an-
wenden.

-> Material SB08.4 im Lernraum

Informieren

SuS kénnen Suchstrategien zur Gewin-
nung von Informationen aus unter-
schiedlichen Quellen am Beispiel der
Gewinnung und Verwendung von Sal-
zen zielorientiert auswahlen und an-
wenden.

- Material MB08.2a/b im Lernraum

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

pretieren

den bzw. widerlegen

Beispiele fiir Differenzierungsmaglichkeiten

[1  themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in verschiedenen . .
. ) - . . [J  in einem Entscheidungsprozess relevante Bewer-
0 mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen Quellen recherchieren .
. . tungskriterien anwenden
aus Diagrammen Trends ableiten
[]  Naturwissenschaftliche Fragen unter Einbeziehung ihres U Untersuchungen selbststéndig protokollieren [0 Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten oder auf
Fachwissens formulieren [1  sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden und Ergebnisse der Grundlage von naturwissenschaftlichen Informa-
[l  Experimente mit Kontrolle planen und durchfiihren prasentieren tionen ziehen
[ Untersuchungsergebnisse (auch erwartungswidrige) inter- []  Hypothesen fachgerecht und folgerichtig mit Daten, Fakten und Analogien begriin-

0 untersuchungsspezifische Sicherheitsaspekte situati-
onsadaquat begriindet auswahlen und beachten

- Vorgabe von detaillierten Versuchsdurchfiihrungen oder selbststdandiges Planen von Experimen-
ten zum Ermitteln energetischer Unterschiede beim Lésen von Salzen
- Reaktionsgleichungen aufstellen oder Reaktionsgleichungen als Fachtext verbalisieren

- Differenzierung Gber Auswahl der Inhalte: Natriumchlorid, Kupfer(ll)-chlorid, Kupfer(l)-chlorid, Kupfer(ll)-sulfat, Kupfer(ll)-

sulfat-Pentahydrat
- Bau von Modellen verschiedener Kristallgittertypen
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3.6 Metalle — Schatze der Erde am Beispiel von Erzen — Rohstoffe fiir die Gewinnung von Metallen (zuriick zu Seite 1) Umfang
Ausgehend von Kenntnissen zum Atombau wird ein Zusammenhang zwischen metallischen Eigenschaften und Bau der Metalle auf Teilchenebene hergestellt. Vergleichend mit der Atom- und lonenbindung

werden die Kenntnisse zu Bindungstypen um das Modell der Metallbindung erweitert. Basierend auf der Gewinnung von Metallen werden Redoxreaktionen als Reaktionstyp eingefiihrt. Im Zusammenhang mit 18 h
diesem Modul erfolgt die facheriibergreifende Kompetenzentwicklung im Bereich der Studiums- und Berufsorientierung, z. B. am Beispiel verschiedener grotechnischer Verfahren in der chemischen Industrie.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

[1  den Zusammenhang zwischen Struktur und Eigen-
schaften von Stoffen an Beispielen erklaren

[J  den Zusammenhang zwischen Eigenschaften von
Stoffen und deren Verwendung an Beispielen erkla-
ren

Anordnung der Teilchen im Metallgitter
bedingt charakteristische Eigenschaf-
ten von Metallen und bestimmt deren
Verwendung

Struktur-
Eigenschaft

Warme- und Lichterscheinungen bei
der Verbrennung von edlen und uned-
len Metallen

[1  Energieumwandlungen bei chemischen Reaktionen

Energie beschreiben

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische Textbau-

steine fir die Beschreibung von Redoxreaktionen am Bei-

spiel der Reaktion von Metallen mit unterschiedlicher Af-
finitat zu Sauerstoff anwenden.

- Material SB08.5 im Lernraum

Produzieren

SuS kénnen Textverarbeitung sowie Grafik- und
Bildbearbeitung fir die Erstellung von Stoffsteck-
briefen am Beispiel verschiedener Metalle an-
wenden.

-> Material MB08.3 im Lernraum

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

[1  aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen

[1  themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in ver- O
schiedenen Quellen recherchieren

in einem Entscheidungsprozess relevante
Bewertungskriterien anwenden

O Naturwissenschaftliche Fragen unter Einbeziehung ihres Fachwissens formulieren
[1  Aufgestellte Hypothesen bestatigen oder nach Widerlegung weitere Hypothesen
entwickeln

O Untersuchungsergebnisse (auch erwartungswidrige) interpretieren . N X
ESETE ( & ge) P und Ergebnisse prasentieren

O Untersuchungen selbststandig protokollieren
[J  naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen, O

sprachlichen oder symbolischen Darstellungsformen veranschaulichen
[1  sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden

Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten
oder auf der Grundlage von naturwissen-
schaftlichen Informationen ziehen

O Modelle aufgrund neuer Erkenntnisse tber bzw. fehlender Passung zum naturwis-
senschaftlichen Sachverhalt andern
0 mit Modellen naturwissenschaftliche Zusammenhange erklaren

Beispiele fiir Differenzierungsmaglichkeiten

O Hypothesen fachgerecht und folgerichtig mit Daten, Fakten und Ana- O
logien begriinden bzw. widerlegen

untersuchungsspezifische Sicherheitsas-
pekte situationsaddquat begriindet aus-
wahlen und beachten

- Betrachtung von Redoxreaktionen auf Teilchenebene, Einflihrung des Donator-Akzeptor-Prinzips (entweder Sauerstoffaufnahme/-abgabe oder Elektroneniibertragung, Oxidationszahlen)

- empirische oder modellgeleitete Abschatzung des Reaktionsverhaltens von edlen und unedlen Metallen
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3.7 Klare Verhdltnisse — Quantitative Betrachtungen am Beispiel von Isotonischer Kochsalzl6sung — Zusammensetzung nach MaRB (zuriick zu Seite 1)

Umfang

Ausgehend von den Gesetzen der konstanten Massen und Proportionen sowie Kenntnissen zum Aufstellen von Reaktionsgleichungen, werden in diesem Themenfeld mathematische Kenntnisse genutzt, um
stochiometrische Berechnungen vorzunehmen. Die Tiefe der Diskussion chemischer Sachverhalte wird um eine 6konomische Komponente erweitert. Im Mittelpunkt des Themenfelds steht die Einfiihrung des

Mols als ZahlmaR fiir die Stoffmenge, wodurch eine wesentliche Voraussetzung fiir den Umgang mit Konzentrationsangaben gegeben ist.

8h

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Chemische

. Nutzung mathematischer Rechenoperationen
Reaktion

[J  Reaktionsgleichungen fir chemische Reak-
tionen formulieren und fachsprachlich ver-
balisieren

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische Text-
bausteine fur die Verbalisierung von Reaktionsglei-
chungen am Beispiel der Reaktion von Metallen
Schwefel bzw. Sauerstoff anwenden.

-> Material SB08.6 im Lernraum

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische Text-
bausteine fir die Verbalisierung von Reaktionsglei-
chungen anwenden.

-> Material SB08.6 im Lernraum

Informieren

SuS kénnen Suchstrategien zur Gewinnung von Infor-
mationen zum Aufbau und Eigenschaften von Teil-
chenarten aus unterschiedlichen Quellen zielorientiert
auswahlen und anwenden.

- Material MB08.2a/b im Lernraum

Herstellung von Medienprodukten
Die SuS kdnnen am Beispiel des Gesetzes der konstan-
ten Massenverhaltnisse in einem Tabellenkalkulations-

programm Berechnungen durchfiihren.

-> Material MB08.4 im Lernraum

Zu erreichende Standa

rds in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

0 mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen

cherchieren
[l aus Diagrammen Trends ableiten

[1  themenbezogen zu einem naturwissenschaftlichen Sachverhalt in verschiedenen Quellen re-

[1  in einer Entscheidungssituation zwi-
schen mehreren Handlungsoptionen
begriindet auswahlen

0 Untersuchungsergebnisse (auch erwartungswidrige) interpretie-
ren

schen Darstellungsformen veranschaulichen

ren

mit Modellen naturwissenschaftliche Zusammenhange erklaren

Beispiele fiir Differenzierungsmaglichkeiten

O naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen, sprachlichen oder symboli-

[l sach-, situations- und adressatenbezogen Untersuchungsmethoden und Ergebnisse prasentie-

[1  Schlussfolgerungen mit Verweis auf
Daten oder auf der Grundlage von
naturwissenschaftlichen Informatio-
nen ziehen

- Differenzierung bei der Bestimmung von Molaren Massen uber d
gen (Natriumchlorid oder Traubenzucker)

- Rechenbeispiele mit Feststoffen oder Reaktionen, an denen Gase beteiligt sind

ie Anzahl der Atomarten von Verbindun-

- Nutzung oder Begriindung des Gesetzes von der Erhaltung der Masse und des Gesetzes
der konstanten Proportionen
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3.8 Sduren und Laugen — echt dtzend am Beispiel des Rohreinigers — die Mischung macht’s (zuriick zu Seite 1)

Umfang

Ausgehend von Alltagsstoffen Idsst sich mithilfe von Indikatoren anschaulich ein experimenteller Zugang zum Themenfeld Sduren und Laugen ermoglichen. Bei der Herstellung von sauren und alkalischen

Lésungen wird der Umgang mit dem PSE intensiviert. Auf stofflicher Ebene werden insbesondere die Eigenschaften und das Reaktionsverhalten basischer und saurer Losungen betrachtet. Das Grundwissen zu
den Salzen wird hier erweitert. Neben der vielféltigen Nutzung von Sauren und Laugen im téaglichen Leben werden Fragen, die den sorgféltigen, verantwortungsvollen Umgang mit diesen Stoffen betreffen, 60 h
behandelt und somit zur Entwicklung eines Bewusstseins fiir Nachhaltigkeit beigetragen. Im Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die facherlbergreifende Kompetenzentwicklung im Bereich der Verbrauch-
erbildung, z. B. am Beispiel der Verwendung verschiedener Reinigungsmittel im Haushalt.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Der saure, neutrale oder basische Charakter ei-
Stoff- ner Lésung wird durch die Konzentration der _
Teilchen Wasserstoff-/ Oxonium-lonen und Hydroxid-lo-
nen bestimmt

analytische Verfahren auswahlen und anwenden

Neutralisationsreaktionen als Reaktion von Was-

chemische Reaktionen hinsichtlich der Veranderung der

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische Text-
bausteine fur die Beschreibung von Redoxreakti-
onen am Beispiel der Reaktion von Metalloxiden/
Nichtmetalloxiden mit Wasser anwenden.

-> Material SB09.1 im Lernraum

Informieren

SuS kénnen Suchstrategien zur Gewin-
nung von Informationen aus unter-
schiedlichen Quellen am Beispiel der
Verwendung von Sauren und Basen im
Haushalt zielorientiert auswahlen und

Beispiele fiir Differenzierungsmoglichkeiten

;Zzz;zzhe serstoff-/ Oxonium-lonen und Hydroxid-lonen Teilchen und des Umbaus chemischer Bindung deuten fj:gkfuﬁn:ansir:eieifﬂzl:'enbz:ei:let;;if?,:x_ anwenden.
zu Wassermolekilen [l stochiometrische Berechnungen durchfiihren ;ifllr;ittetienili:etine,vr;\nt;r;dndabei strukturierende Text- |y 1o+ rial MBOS.2a/b im Lernraum
- Material SB09.2 im Lernraum
Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...
Erkenntnisse gewinnen Kommunizieren Bewerten
[J  Deutungen aus Beobachtungen auf einen neuen Sachverhalt anwenden . .
. . . L R [J  grafische Darstellungen erldutern

0 nach einem ubergeordneten Vergleichskriterium ordnen und vergleichen
0 Naturwissenschaftliche Fragen unter Einbeziehung ihres Fachwissens formulieren
[J  Aufgestellte Hypothesen bestatigen oder nach Widerlegung weitere Hypothesen entwickeln O kontinuierliche Texte in Fachsprache umwandeln (z. B. Gr6Ren-
O Experimente mit Kontrollversuchen planen und durchfiihren gleichungen, chemische Formeln, Reaktionsgleichungen) [1  Sicherheitsrisiken einschitzen und
0 Untersuchungsergebnisse (auch erwartungswidrige) interpretieren neue SicherheitsmaBnahmen ablei-
O mit Modellen naturwissenschaftliche Sachverhalte vorhersagen 0 Hypothesen fachgerecht und folgerichtig mit Daten, Fakten und ten
[1  Modelle andern, wenn die aus ihnen abgeleiteten Hypothesen widerlegt sind Analogien begriinden bzw. widerlegen

- Neutralisation phanomenologisch oder maBanalytisch

- Reaktionen mit ein- und mehrprotonigen Sauren

- Formeln und Reaktionsgleichungen in Summen- oder Lewis-Strukturformeln

- ein- oder mehrstufige Reaktionen (Natriumoxid und Wasser bzw. Natrium und Wasser)
- Massen- oder Stoffmengenkonzentrationsbestimmung
- Anwendung der Sdure-Base-Theorie nach Arrhenius und/oder Brgnsted
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3.9 Kohlenwasserstoffe — vom Campinggas zum Superbenzin am Beispiel der Kohlenwasserstoffe als Energietrager (zuriick zu Seite 1)

Umfang

Die Kohlenwasserstoffe werden als Stoffgruppe der organischen Chemie bekannt gemacht, deren Verbindungen nur aus den Elementen Wasserstoff und Kohlenstoff aufgebaut sind. Die kombinatorischen

Moglichkeiten der Atome ergeben eine Vielzahl von Kohlenwasserstoffen unterschiedlicher Eigenschaften, deren technische Bedeutung derzeit Giberwiegend im Bereich der energetischen Nutzung liegt. Ausge-
hend von bekannten Verbindungen, wie dem Sumpf- und Grubengas Methan und den bei Gaskochern verwendeten Gasen Propan und Butan, lassen sich die inhaltlichen Schwerpunkte dieses Themenfeldes 22 h
exemplarisch bearbeiten. Dieses Modul wird in Teilen als bilinguales Modul in der 1. Fremdsprache unterrichtet. Im Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die facherlibergreifende Kompetenzentwicklung im
Bereich der Studiums- und Berufsorientierung, z. B. am Beispiel verschiedener groRtechnischer Verfahren in der chemischen Industrie.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Eigenschaften von Stoffen innerhalb der homo-

Eigenschaft

halten) werden durch die Molekiilstruktur be-
stimmt

‘?’fe?lf:;wen logen Reihe verdndern sich in Abhangigkeit von Zg::gi:;:;f:mare Wechselwirkungen auf Teilchen-
der GroRRe des Molekiils
Eigenschaften der Alkane, Alkene und Alkine

Struktur- (Siedepunkte, Schmelzpunkte, Loslichkeitsver- auf Grundlage von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen

die Verwendungsmoglichkeiten von Stoffen bewerten

Energie

Alkane als Energietrager

energetische Erscheinungen bei chemischen Reaktionen
auf die Umwandlung eines Teils der in Stoffen gespei-
cherten Energie in andere Energieformen zuriickfihren

Vergleich der Energieinhalte der Edukte und
Produkte

Einflussfaktoren (z. B. Temperatur, Katalysatoren) auf
den Verlauf chemischer Prozesse erlautern

Produktion/ Schreiben

SuS kénnen Textmuster und fachspezifische
Textbausteine (z. B. Formelschreibweise) zur
Beschreibung der Abldufe in einem Verbren-
nungsmotor anwenden.

- Material SB09.3 im Lernraum

Informieren

SuS kénnen die Glaubwiirdigkeit und Wir-
kung von Informationsquellen am Beispiel
der Verwendung alternativer Rohstoffe
(E10 — Nahrungsmittel im Tank) kritisch be-
urteilen.

-> Material MB09.1 im Lernraum

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

0 Deutungen aus Beobachtungen auf einen neuen Sachverhalt anwenden

nen Medien bewerten/ hinterfragen

O die Seriositat und fachliche Relevanz von Informationen in verschiede-

O die Relevanz von Bewertungskriterien fur Hand-
lungsoptionen erlautern

0 unter Berticksichtigung verschiedener Perspekti-
ven Kompromisse entwickeln

0 Experimente mit Kontrollversuchen planen und durchfiihren

verschiedenen Darstellungsformen erklaren

Auswahl reflektieren

O naturwissenschaftliche Sachverhalte adressaten- und sachgerecht in

O Medien fiir eine Prasentation kriterienorientiert auswahlen und die

0 Moglichkeiten und Folgen lhres Handelns beurtei-
len und Konsequenzen daraus ableiten

sind

[J  mithilfe von Modellen Hypothesen ableiten
O Modelle andern, wenn die aus ihnen abgeleiteten Hypothesen widerlegt

logien begriinden bzw. widerlegen

Beispiele fiir Differenzierungsmaoglichkeiten

[1  Hypothesen fachgerecht und folgerichtig mit Daten, Fakten und Ana-

[1  eigene Wertvorstellungen in Bezug auf Werte an-
derer und Normen der Gesellschaft reflektieren

- Auswertung der Verbrennungsreaktion unter stofflichen Aspekten oder auch unter energeti-
schen Aspekten
- Durchfiihrung von qualitativen oder quantitativen Experimenten zur Verbrennung von Koh-
lenwasserstoffen

struktureller Ebene

- Erweiterung der Nomenklatur-Regeln auf verzweigte Kohlenwasserstoffe (Isomere)
- einfach verzweigte oder mehrfach verzweigte Kohlenwasserstoffe
- phdnomenologischer Nachweis von Mehrfachbindungen oder zusatzlich dessen Auswertung auf
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3.10 Alkohole — vom Holzgeist zum Glycerin am Beispiel von Glykol als Frostschutzmittel oder Weinzusatzstoff (zuriick zu Seite 1)
Vergleichend zu den Kohlenwasserstoffen wird am Beispiel der Alkohole eine Stoffklasse der organischen Chemie eingefiihrt, die zusatzlich Sauerstoffatome im Molekil enthalt. Erstmalig wird in Bezug auf das
Struktur-Eigenschafts-Konzept die Bedeutung einer funktionellen Gruppe verdeutlicht. Am Beispiel des Wortes Alkohol erfolgt eine Abgrenzung der Alltagssprache von der Fachsprache. Exemplarisch wird die

Umfang

physiologische Wirkung von Methanol und Ethanol diskutiert. Anhand der Redoxbeziehungen zwischen Alkanolen und Alkanalen kann man das Struktur-Eigenschafts-Konzept und das Chemische Reaktion 36 h

nachhaltig vertiefen. Die Aldehyd-Gruppe wird eingefiihrt und damit eine Grundlage fiir den Ubergang zum nachfolgenden Themenfeld gelegt. Im Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die ficheriibergrei-

fende Kompetenzentwicklung im Bereich der Gesundheitserziehung, z. B.am Beispiel der Wirkung des Alkohols als Zellgift.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten

Fachwissenschaftlicher Standard

Bezug zur Sprachbildung

Bezug zur Medienbildung

Stoff- Eigenschaften verdndern sich in Abhangigkeit von [1  zwischenmolekulare Wechselwirkungen auf Teil-
Teilchen der GroRe des Molekiils chenebene erklaren Produktion / Schreiben Herstellung von Medienprodukten
Eigenschaften der Alkanole und Alkanale werden S ke beisoiel der Destilati Die SuS ks inzeln/ in der G Bei
. . . . o . . u onnen am beispiel der Destillation e Su. onnen einzein/ In der Gruppe am bel-
Struktur- durch die Molekiilstruktur und insbesondere der [ strukturelle Ordnungsprinzipien von Stoffen begriin- | gecignete Textmuster zur Planung eines | spiel der Blutalkoholwerte in einem Tabellenkal-
Eigenschaft funktionellen Gru ppen sowie deren Anzahl be- den Versuches zweckgerichtet auswahlen kulationsprogramm eine automatisierte Berech-
stimmt und nutzen. nung durchfiihren.
Chemische Redoxbeziehungen zwischen Alkanolen und Alka- []  Donator und Akzeptor in ausgewahlten Reaktions- - Material SB10.1 im Lernraum - Material MBO08.4 im Lernraum
Reaktion nalen gleichungen kennzeichnen
Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...
Erkenntnisse gewinnen Kommunizieren Bewerten
[J  Deutungen aus Beobachtungen auf einen neuen Sachverhalt anwenden . . O Berticksichti hi
.g N g X L . [1  die Aussagekraft von Darstellungen bewerten und hinterfragen unter e.ruc sichtigung yersc |ed.ener
0 nach einem Ubergeordneten Vergleichskriterium ordnen und vergleichen Perspektiven Kompromisse entwickeln
[J  aufgestellte Hypothesen bestatigen oder nach Widerlegung weitere Hypothesen entwickeln . ) - ’
5 e . = . Es . s [J  naturwissenschaftliche Sachverhalte adressaten- und sachge- [J  Moglichkeiten und Folgen lhres Handelns
[J den Untersuchungsplan und die praktische Umsetzung beurteilen X . . .
X " X X . o recht in verschiedenen Darstellungsformen erklaren beurteilen und Konsequenzen daraus ab-
0 Daten, Trends und Beziehungen interpretieren, diese erklaren und weiterfihrende Schluss- . K
; 0 anhand des Protokolls den Versuch erlautern leiten
folgerungen ableiten
0 mit Modellen naturwissenschaftliche Sachverhalte vorhersagen [1  Widerspriche in einer Argumentation erldutern . .
O eigene Wertvorstellungen in Bezug auf

Beispiele fiir Differenzierungsmoglichkeiten

Werte anderer und Normen der Gesell-
schaft reflektieren

— Eigenschaften und Reaktionen primarer Alkohole bearbeiten oder zwischen primaren und sekunddren Alkoholen sowie deren Oxidationsprodukten unterscheiden

— Herstellung von Wein oder Branntwein
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3.11 Organische Sduren — Salatsauce, Entkalker & Co. am Beispiel der Konservierung von Lebensmitteln (zurtick zu Seite 1)

Umfang

Das Verstandnis Uber die Auswirkungen funktioneller Gruppen auf die Eigenschaften von sauerstoffhaltigen Kohlenwasserstoffverbindungen wird in diesem Themenfeld ausgebaut. Eine vergleichende Betrach-

tung der Eigenschaften organischer und anorganischer Sauren kniipft an Kenntnisse aus Themenfeld 3.8 an. Weitere strukturbedingte Eigenschaften betonen die Bedeutung des Struktur-Eigenschafts-Konzepts 12h

in diesem Themenfeld. Die Betrachtung vielfaltiger Verwendungsformen von Carbonsduren im Alltag bahnt ein Verstandnis der Bedeutung dieser Stoffgruppe fiir die Esterbildung in Themenfeld 3.12 an. Im
Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die facheriibergreifende Kompetenzentwicklung im Bereich der Verbraucherbildung, z. B. am Beispiel der Verwendung verschiedener Reinigungsmittel im Haushalt.

Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten Fachwissenschaftlicher Standard Bezug zur Sprachbildung Bezug zur Medienbildung
Stoff- Eigenschaften verdandern sich in Abhdngigkeit von [J  zwischenmolekulare Wechselwirkungen auf Teil-
Teilchen der GroRe des Molekiils chenebene erkldren Produktion/ Schreiben Prisentieren
Eigenschaften der Carbonsauren werden durch die .. -
Struktur- N . . . O strukturelle Ordnungsprinzipien von Stoffen begriin- | SuS kénnen Textmuster und fachspezifische 5 .
. Molekdlstruktur und insbesondere die funktionelle gsprinzip J Textbausteine fiir die Beschreibung von Unter- | S konnen z. B. zur Darstellung der Her
E|genschaft den . . . . stellung und Verwendung von organischen
b . schieden in den Siedetemperaturen verschie- - o . > -
Gruppe estimmt N S&uren (z. B. Essigsaure) die dem jeweiligen
dener Carbonsauren anwenden. ) - R
. . . . . . Einsatzzweck angemessene Prasentations-
Chemische Redoxbeziehungen zwischen Alkanalen und Car- [J  Donator und Akzeptor in ausgewahlten Reaktions- . . art auswahlen und begriinden.
. . . . - Material SB10.2 im Lernraum
Reaktion bonsauren gleichungen kennzeichnen

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen konnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren

Bewerten

O Deutungen aus Beobachtungen auf einen neuen Sachverhalt anwenden . .
. . . L . [J  die Aussagekraft von Darstellungen bewerten und hinterfragen

0 nach einem Ubergeordneten Vergleichskriterium ordnen und vergleichen

. . . X . . O naturwissenschaftliche Sachverhalte adressaten- und sachgerecht in ver-
[J  eintheoretisches Konzept zur Bearbeitung einer naturwissenschaftlichen X .

Fragestelluna heranziehen schiedenen Darstellungsformen erklaren
. . [J  anhand des Protokolls den Versuch erldutern

0 mit Modellen naturwissenschaftliche Sachverhalte vorhersagen ) . . . "

L X [1  Widerspriiche in einer Argumentation erldutern
0 mithilfe von Modellen Hypothesen ableiten

Beispiele fiir Differenzierungsmaoglichkeiten

[l Sicherheitsrisiken einschadtzen und neue Sicher-
heitsmalRnahmen ableiten

- Salzbildung mit Mono- oder Di- und Tricarbonsauren
- Gebrauch und/oder Wirksamkeit und/oder Umweltvertraglichkeit von Entkalkern Vergleich mit Di- und Hydroxycarbonsauren

- Loslichkeitsuntersuchungen von kurzkettigen oder langkettigen Monocarbonsduren im
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3.12 Ester — Vielfalt der Produkte aus Alkoholen und Sdauren am Beispiel von Schweif8 und Fruchtaromen (zuriick zu Seite 1) Umfang

Die Synthese organischer Verbindungen aus Stoffen mit einer oder mehreren funktionellen Gruppen ist der zentrale Aspekt dieses Themenfeldes. Ausgehend von einem Verstandnis liber die Struktur-Eigen-
schafts-Beziehungen bei Alkoholen und Carbonsauren erschliet sich tiber die Ester die Vielfalt der organischen Verbindungen im Alltag. Sowohl Stoffe mit affektivem Bezug (Fruchtester und Duftstoffe) wie

auch die Betrachtung der Herstellung von Arzneimitteln und Seifen betonen den groRRen Stellenwert chemischer Grundkenntnisse fiir das alltagliche Leben. Im Zusammenhang mit diesem Modul erfolgt die 12h
facheriibergreifende Kompetenzentwicklung im Bereich der Verbraucherbildung, z. B. am Beispiel verschiedener Nahrungszusatze und Nahrungserganzungsmittel im in der Lebensmittelindustrie.
Inhaltliche Beziige zu den Basiskonzepten Fachwissenschaftlicher Standard Bezug zur Sprachbildung Bezug zur Medienbildung
Struktur- Eigens?haften der Est.er werden durc.h die (1 strukturelle Ordnungsprinzipi.en von Stoffen.begr[jnden
Eigenschaft Molekulstruktur und.lnsbesondere die funk- d afjf Grundlage von S"trlfktur-.Elgenschaftsbemehungen Rezeption / Leseverstehen
tionelle Gruppe bestimmt die Verwendungsmaoglichkeiten von Stoffen bewerten Prisentieren

Chemische Umbkehrbarkeit chemischer Reaktionen:

[J  die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen beschreiben stellung Informationen aus Texten zweckgerichtet

SuS kénnen am Beispiel des Versuchs zur Seifenher-

SuS kénnen Prasentationen regelmaRig ein-

- . [l  Beispiele fur Stoffkreislaufe in Natur und Technik als nutzen, Texte verschiedener Art lesen und in an- ) °
Reaktion Kondensation und Hydrolyse o . . . dere Darstellungsformen Gibertragen. zeln und in der Gruppe durchfihren.
Kombination chemischer Reaktionen beschreiben
. . (1 Einflussfaktoren (z. B. Temperatur, Katalysatoren) auf > Material $B10.3 im Lernraum
Energie saure Katalyse der Ester-Reaktion ( P ! ¥ )

den Verlauf chemischer Prozesse erlautern

Zu erreichende Standards in den Kompetenzbereichen nach Abschluss des Moduls — Die Schiilerinnen kénnen ...

Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren Bewerten

0 nach einem Ubergeordneten Vergleichskriterium ordnen und vergleichen [l die Aussagekraft von Darstellungen bewerten und hinterfragen

[1  eintheoretisches Konzept zur Bearbeitung einer naturwissenschaftlichen
Fragestellung heranziehen
[1  den Untersuchungsplan und die praktische Umsetzung beurteilen

O kontinuierliche Texte in Fachsprache umwandeln (z. B. Gr6Ren-
gleichungen, chemische Formeln, Reaktionsgleichungen) [1  Sicherheits- und Verhaltensregeln aus dem schulischen

0 mit Modellen naturwissenschaftliche Sachverhalte vorhersagen
0 mithilfe von Modellen Hypothesen ableiten

Beispiele fiir Differenzierungsmoglichkeiten

[J  Widerspriche in einer Argumentation erldutern

Kontext auf das eigene Lebensumfeld tibertragen

- Synthese und Analyse von Estern monofunktionaler oder polyfunktionaler Alkohole und
Carbonsauren und/oder Vergleich zur Polykondensation und enzymatischer Zersetzung
von Polylactiden

- experimentelle Loslichkeitsuntersuchungen oder strukturmodellbasierte Loslichkeitsabschdtzungen zwi-
schen Edukten und Produkten kurz- und langkettiger Ester
- Eigenschaftsvergleich von Alkansaurealkylestern oder pflanzlichen und tierischen Fetten
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